DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH

LR enstriimanlari, 97/23/EC (P.E.D.), yonerge
sartlar1 altinda uluslar arasi kurallar ile tanimli
giivenlik gerekliliklerine uygun olarak dizayn
edilmis ve yapilmistir.

LEITENBERGER manometreleri 2 kategoride
siniflandirilmistir. PS <=200 bar bu
enstriitmanlarin temel giivenlik gerekliliklerini
karsilamalar gerekmez. Fakat ses miihendisligi
pratiklerine gore dizayn ve imal edilmesi gerekir
ve CE isaretini tasimasi gerekmez.

PS > 200 bar bu enstriimanlar kategory 1 olarak
siiflandirilmis ve form A ya gore
sertifkalandirilmis PED ye gore tanimlanmis
giivenlik gereklilik lerine uymak zorundadir bu
cihazlar asagida gosterilen CE isaretini tagimak
zorundadir.

C€

Kullanicinin enstriitmanlar1 giivenli bir sekilde
isletmeye almasi i¢in bilmesi gereken Oneriler.
EN837-1/2/3 and ANSI B40.1 standartlarinin
metinlerindeki pasajlarda mevcuttur.

Dikkatli secimden kaynaklanan giivenlik ve
basincl sisteme montaj, bakim prosediirleri iiretici
tarafindan olusturulur.

Dogru montaj ve bakimi saglamak tamamiyle
kullanicinin sorumlulugundadir.

Enstriimanin se¢imi ve montaji i¢cin gorevli kisi
enstriimanin ¢aligmasina olumsuz etkiyecek veya
erken bozulmasina sebeb olacak sartlar 1yi
tanimak zorundadir. Enstriimanin fonksiyonel ve
yapisal karekteristiklerini belirlemek i¢in,
http://www.Leitenberger.com adresinden elde
edeceginiz en giincel katalog veri sayfalarina
bagvurunuz.

BURDON TUPLU, DiYAFRAMLI VE KAPSUL TiP MANOMETRELER iCiN
KULLANIM MONTAJ VE BAKIM KILAVUZU

SECIM KRITERI

A431 - Calisma basmnc -Secilen enstrumanin

tam skalas1 soyle olmalidir;

Calisma basinct skalanin %25 ve %75 arasinda
yarist kadardir. Manometrenin tam skala basinci
diisiiniilen basincinin yaklasik iki kati1 olmahidir. —
Gostergenin sonundaki siyah iiggen sembol
caligma basincinin pulslu basing icin %90
ulastigini %100 ise static basing i¢indir..

A424 — Asagidaki uygulamalarin potansiyel
tehlike oldugu dikkate alinmal1 ve dikkatlice

belirtilmelidir :

Uygulama Paragraf
Sikigmis gaz iceren sistemler NF20
Oksijen igeren sistemler A4274
Hidrojen veya igine hidrojen diffiize A4274

olmus sivilar iceren sistemler

Gaz ve sivi fazdaki korozif akiskan
iceren sistemler

A4331, A4273

Patlayici veya yanici akigkanlar igeren
basingli sistemler

A4274

Basingli buhar iceren sistemler

NF21

Dinamik veya devirli basinca maruz
sistemler

E723, A4271

Kazayla yiksek basincin
uygulanabilecegi veya dlsik basing
manometrelerinin yiksek basingli
yerlere monte edilen sistemler

E724, A4272

Tehlikeli bulagsmalara sebebiyet
verebilecek kendi aralarinda
degistirilebilir manometreleri iceren
sistemler

A4274

Sivi veya gaz halde radyoaktif veya
zehirli akigkanlar iceren sistemler

A4274

Mekanik vibrasyon Ureten sistemler

A4275, A4276,
E722, A4362,
A3352

Cevre sicakligindan farkl sicaklikta
calisan sistemler.

NF25
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NF20 —Sikistirilmis gaz iceren sistemlerde
yeterince guvenlik donanimi mevcut enstriiman
kullanimu tavsiye edilir.

Ol¢iim elemaninda meydana gelen bir hata
durumunda giivenlik donanimi sikismis gazin
muhafa za disina kagmasina olanak verirr hata
olusumunda cihaz In the event of unexpected
failure of

the measuring element, the safety device allows
the

compressed gas to escape outside the case,
boylelikle enstriimanin kirilmasi onlenir.
LEITENBERGER enstriimanlarn iizerinde ¢aligsan
giivenlik dizaynlar1 S1 tipinde dizayn edilmis ise .
tizerlerinde bosaltma vanasi oldugundan contali
muhafaza i¢indeki basing saptanan sinir degerini
astiginda vana acgar ve fazla basinci disar iletir.
Ve S3 tipinde dizayn blow out girisinden olusur,
Olctim elemanini kat1 6n ylizeyden ayiran bir
engelleyici duvar vardir.

Operatore daha fazla korunma saglamak ic¢in kafi
seviyede korumali enstriiman secimi icin
asagidaki tablolara bas vurun (Tab 1-2):

TAB1

Tab 2

zflsl‘“‘?h GAZ VEYA BUHAR

Muhafaz Yok Sivi doldurulmus
a

dolumu

ND <100 >100 <100 =100
Gahisma > | |22 >
aralig <25 515055 5]|5 5
(bar)

Giivenli 0 |S2|S1|S3|S1|S2|S1| S3
k kodu

Basing¢li

Akiskan Sv1

Muhafaza Yok
dolumu

Sivi doldurulmus

DN <100 >100 «100 »100

Calisma
araligt <25 | >25 | <25 | >25 | <25 | >25 | <25 | >25
(bar)

Giivenlik 0 0 0 0 S1 | S1 | S1 S1
kodu

E723 - Dinamik veya devinimli basinglar; bunlarla
genellikle enstriimanlar pompa lara monte
edildiginde rastlanir , 6l¢lim elemanin Omriinii
onemli miktarda azaltir ve mekanizmanin sesini
yiikseltir.

Boyle basinglar ibrede genis salinimlarin olugsmasi
ile gozlenir. Bdyle pulslu basing¢lart azaltmak i¢in
basing kaynagi ile enstriiman arasina diisiiriicii
koymak gerekir.Muhafazanin yavaslatici sivi ile
doldurulmasida manometrenin hareketli
parcalarinin pulslardan zarar gérmesini azaltabilir.
Enstriimanin yanlis se¢cimi metal yorgunlugu
arizasina yol acabilir.

A4271 - Fatigue Failure — Bu basincin yol actigi
mekanik stresten kaynaklanan arizadir ve
genellikle bir kenar boyunca iceriden disar1 dogru
olusan bir ¢atlak seklini alir. Boyle arizalar dl¢iilen
medya sividan ziyade sikismis gaz ise daha ¢ok
tehlikelidir.

Yorgunluk arizalar siviy1 yavas yavas serbest
birakir, ve bu sebeb ile muhafazada basing
olusumu relief vanasinin acilmasindan anlasilir.
Yiiksek basinclar ol¢iildiigiinde proses calisma
basincit musaade edilen maksimum gerilme
sinirina yaklasirsa, patlama seklinde ariza
olusturabilir. Bu durumda enstriimanlarin
baglantisina s1v1 akisini limitlemek i¢in sinirlayict
konmalidir.



E724 - Yiiksek basin¢ — Yiiksek basing 6l¢iim
elemanini gerilim altinda tutar ve bu ekonomik
Omriinii ve hassasiyetini azaltir.

Bu sebeble daima secilen enstriimanin tam
skalasinin maksimum c¢aligsma basincindan yiiksek
olmasi tavsiye edilir. Bu sekilde basin¢ asimlarina
ve ani basing yiikselmelerine dayanimu da artar.
Ani basing yiikselmeleri pulslu basinglar gibi ele
almabilir. Pressure surges can be handled in the
same way as

pulsating pressures. Uzun siireli basing asimlari
i¢in ise manometre hattina basing diisiiriicii vana
monte edilir.

Bir tek basing asimi olusumu dahi basing asimi
arizasini olusturabilir.

A4272 - Basing agimui arizasi — Buna i¢ basincin
Olctim elemaninin limitlerinde daha biiyiik olmasi
sebeb olur, ve diisiik basing varken olusabilir.
Olgiim cihaz1 yiiksek basingl sisteme monte edilir.
Genellikle sikismis gaz uygulamalamalarinda daha
ciddi arizalar olusur, ve 6nceden soylenemez
ayrica enstriiman kirilmalar1 beklenen tiim
yonlerde olabilir. Muhafaza iizerindeki giivenlik
cihazinin acilmasi, her zaman kirilmay1
durduracagina garanti degildir. Genellikle kabul
edilirki bu enstriimanlar Kat1 6n yiiz ve arkadan
bosaltmali ise kirtlmanin, enstriimanin 6n
yiizeyine, dogru olugmasi olasiligin1 azaltir. Ve
operatdr okuma almay1 durudurur.

Tek basina on yiiz yeterli koruma saglamaz ve
gercekte en tehlikeli bilesenler boyle bir
muhafazadadir.

Kisa siireli yiiksek basing pulslart pnomatik ve
hidrolik sistemlerde olusabilir. Ozellikle vanalar
acilip kapandig1 zamanlarda. Puls genislikleri
calisma basincinin ¢ok kat1 kadar olabilir ve bu
pulslar enstriiman iizerinden okuma yapilmasini ve
operator tarafindan elimine edilmelerini
engellerler. Enstriimanin tamamen kirilmasini veya
kalict sifir hatasina sebeb olurlar. Bir tikama 6lciim
elemanina ulasan yiiksek basing¢ genligini azaltir.
Basing sinirlama vanalarinin kullanimi vananin
kalibrasyon limitlerini biitiin basinglardan
enstriitmani korur. Boylece enstriiman yliksek
basingtan ( basin¢ asimlarindan korunur.
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A4331 - Olgiim eleman genellikle inceligi ile
karakterize edilir bu sebeble kayda deger mekanik
gerilme altinda calisir. Bu yiizden basinci
olusturan akigkan ile kimyasal uyumluluk dikkate
alinmalidir.. Yaygin olarak kullanilan
malzemelerden hicbiri kimyasal ataklara kars1
dayaniml olarak dikkate alinamaz, ve etki miktari
bir ¢ok faktore baghdir;

Konsantrasyon , sicaklik, ve Muhtelif
kimyasallarin karisimi gibi, Kimyasal atak ¢cabuk
korozyon arizasina sebeb olur.

A4273 - Korozyon arizas1 - Bu dl¢iim eleman:
malzemesi, medya icindeki veya cevrede mevcut
korosif kimyasallarin ataklarina kars1 zayifladig
zaman meydana gelir. Malzemenin kotiilesmesi ile
meydana gelen gerlme c¢atlaklarindan dolay1 erken
yorulma arizasi veya igne deligi kacaklari
olusabilir. Boyle bir durumda akiskan ayirici
malzemesinin uygun malzemeden yapilmasina
dikkat edilmelidir ancak ayiricinin eklenmesi
hissedebilirlige , hassasiyete veya her ikisinede
etkiyebilir. Akigkan ayiricina alternatif olarak,
Olctim elemani malzemesi Posfor bronz yerine
AISI316 veya Monel 400 secimi dikkate
alinmalidir.

A4274 - Patlayic1 Arizas1 — Bu bir kimyasal
reaksiyon dan ¢ikan termal enerjinin serbest
kalmas1 sonucunda olusur. Soyleki
Hidrokarbonlar i¢cindeki oksisenin 1sinma sonucu
stkigsmasi gibi.Bu tip bir arizanin etkisi énceden
tahmin edilemez.

Kati 6nyiizlii enstriimanlarin kullanimi dahi
catlaklarin 6n yiize dogru olusmasini engellemez.
Oksijen kullanimi i¢in uygun enstriimanlar
isaretlidir.

“Oxygen - “Yagsiz kullanim” yagl

veya yagsiz gecis gosterge lizerinde '
gosterilebilir. Enstriimanlar uygun FXPGEN
tiriinler kullanilarak yikanmig v

yagdan arindirilmis olarak polyetilen torbalarda
paketlenmis olarak teslim edilir. Manometre
paketi acildiktan sonra kullanici, elastik elemant
gerekli temizlikte tutmak zorundadur.



A4275 - Vibrasyon Arizasi - Vibrayon arizasinin
en yaygini haraketli yerdeki parcalarin devinim
yiikiinden dolay1 asinmasidir.

asinmahe most common mode

of vibration failure is that where the movement
parts wear

because of high cyclic loading caused by vibration,
Hassasiyetin yavas yavas kaybolmasi ve
nihayetinde basing degisimini gosteren ibrenin
arizlanmasi ile sonuclanir.

A4276 — Vibrasyon —yorulma arizasina neden
olur —Genis genlikli vibrasyonlar baz1 érneklerde
Ol¢ii elemaninin yapisinda yorulma catlaklari
olusturur. Boyle durumda basinc olusumu yavas
veya hizli veya patlama dahi olabilir.

E722 - Vibrasyonlar — Manometre vibrasyona
maruz kaldiginda mubhtelif ¢oziimler dikkate
alinabilir;

a) S1vi doldurulmus manometreler

b) Eger vibrasyonlar giiclii ve diizensiz ise
enstriimanlar esnek hortum veya boru kulanilarak
uzaga monte edilmelidir.

Ibrenin siirekli ve sik diizensiz salinimi vibrasyonun
oldugunu gosterir.

A4362 - S1v1 doldurulmus muhafazalar —
Vibrasyondan ve pulslardan doay1 hareketli parcalarin
vibrsayonlarini bastirmak icin genellikle sivi doldurma
yapilir.

Oksijen klorin nitrik asit hidrojen peroksit gibi
oksidasyon 6zelligi olan medya ile enstriiman
kullanilacak ise bastirma sivisi se¢imine biiyiik 6nem
verilmesi gerekir. Oksidasyon 6zelligi olan gazlar
kacak yoluyla gelen eser miktar1 kimyasal reaksiyon
tutusma, patlama riski vardir. Bu durumda florin ve
klorin tabanli dolum s1vis1 kullanmak gerekir.
Manometreleri bastirma sivi st ile doldurmak igin
contali yapida olarak imal edilir ve teslim edilir. Montaj
esnasinda bazi1 durumlarda muhafazanin
havalandirilmasi gerekir asagadaki tanimlamalarin
oldugu bir etiket enstriiman iizerine yapigtirilir.
Kullanilan siviya ve onun kullanimina sicaklifin bir
fonksiyonu olarak 6zel bir dikkat verilmelidir
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(Tab.3).
Dolum sivilar Cevre sicaklig1
Gliserin 98% +15...+65°C
(+60...+150°F)
Silikon Yag1 -45...465°C (-
50...+150°F)
Fluorid lis s1v1 -45...+65°C (-
50...+150°F)

A3352 —Radyal montajlarda eger muhafaza sivi ile
doldurulmus iseve genis vibrasyonlar var ise hata
olusma sebebi olarak titresen manometre
kiitlesinin dikkate alinmasi gerekir. Boyle
durumlarda proses hattina 12” vidah baglanti
zaruri minumum gerekliliktir.

E721 — Mekanik gerilme - Manometrelerin mekanik
gerilme altinda kalmamalan gerekir. Eger montaj
noktalarinda mekanik gerilme varsa enstriiman bir
esnek hortum kullanimi ile uzaga monte edilmelidir.
Secilen enstrumanlar yiizeye, duvara veya panele
montaj tipinde olmalidir.

NF21 — Enstriimanin ne tiir malzemeden yapildigina
veya kaynaklandigina bakilmaksizin (prosese baglati
bourdon tube , terminal) manometrelerin 65°C (150°F)
asan sicakliklarda kullanimi onerilmez. Yiiksek
sicakliklardaki medya ile veya buhar ile kullanim da
tuzak kullanimi Onerilir. Tuzak veya benzeri bir cihaz
enstriimanin yakinina yerlestirilmeli ve ilk basing artimi
esnasinda sicak akiskaninin enstriimana ulagsmasini
engellemek icin, sistem basinca maruz kalmadan 6nce
kondens akigkanla doldurulmalidir. Akiskanin 6l¢iim
elemani icinde donmaya veya kristallesmesine miisaade
edilmemelidir. Ancak eger enstriiman yiiksek sicaklikli
Olclim noktasinda calisacaksa basing noktasina
baglanacak en az 6 mm capli bir hortum kullanuimi
tavsiye edilir. 1-2 metrelik bir hortum etkili ¢aligma
sicakligini yaklasik cevre sicakligina diisiirecektir.
Eger akiskan kiiciik kesitli hortum ile kullanima uygun
degilse siklikla proses akiskani ve enstriiman arasinda
seperator kullanimi gerekir, bu iletim akigkaninin
proses akiskani sicakligina uygun olmasini saglar.
NF22 - Uygun paketlenmesine ragmen enstriimanin
karakteristikleri tasimadan etkilenebilir ve kullanmadan
once mutlaka kontrol edilmelidir. Kalibrasyonun
dogrulugu enstriimani shut —off vana ile prosesten
aywrarak ibrenin sifir isaretine geri gelip gelmedigi
kontrol edilerek yapilabilir (sicaklik 20 °C fazla
degisim gostermedikce ). Ibrenin sifira geri donme
arzasi enstriimanin ciddi zarar gordiigiinii gosterir.



MONTA)J

E71 — Bakim amaclh demontaj kolaylig i¢in
manometre ve proses arasina bir shut — off vana
monte edilebilir. Basin¢ baglantisi su gecirmez
olmalidir.

Eger basing baglantis: silindirik vidal ise
contalama iki contal1 diizlem arasina bir o-ring
sikistirilarak yapilir. Bunlardan biri basing
baglantisinda ve digeri enstriimanin prosese
baglantisindadir.

Eger basin¢ baglantis1 ince disli ise conta basit
olarak kavrama iizerine karsilik gelen dislere
vidalanarak yapilir. Genel olarak baglanti
nyapilmadan erkek dis tizerine PTFE teflon band
sarilarak yapilir. (Bak. Fig.2 ).

HH

Her iki durumdada tork her iki hekzagonal anahtar
lizerine uygulanmalidir. Biri diizlem enstriiman /
proses baglantist digeri basing baglantisi .
Enstriimam sikmak icin muhafazay:
kullanmayin bu enstriimana zarar verebilir.
Sistemi ilk kez basin¢landirirken baglanti
contalarinin sikilmis oldugunu kontrolediniz.
Gosterge iizerinde aksi belirtilmedikge gosterge
dik olacak sekilde ve bu yontemle monte
edilmelidir.Enstr giivenlik cihaz1 varsa bu diger bir
nesneden en az 20 mm uzakta olmalidir. — duvara
veya panele montaj enstriimanlar i¢in basing ileten
stv1 borusunun kuvvet veya burulma kullanmadan
enstriitmana baglandigindan emin olunuz.

E727 - Siv1 kolonlari etkisi - Monte eden kisi
farkinda olmalidir ki, eger enstriiman s1v1 kolonu
yiikii etkisinde ise, enstriiman bu etkinin kompanze
edilmesi i¢in kalibre edilmelidir. Bu durum da
kompanzasyon gostergede belirtilmelidirve bu
sebeble siparis girildigi zaman

LEITENBERGER e bildirilmelidir.
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ES8 - isletmeye alma - Enstriimani, basing
yiikselmelerinden ve ani sicaklik degisimlerinden
korumak i¢in daima dikkatle isletmeye alinmalidir.
Shut-Off vanalar bu yiizden yavasca
acilmahdir.

KULLANIM

A432 - Cihazlarin sifir yakinindaki basinglarin
Olciimiinde kullanimi i¢in tavsiye edilmez.

Bu calisma araliginda hassasiyet toleransi
uygulanan basincin kayda deger bir ylizdesini
temsil eder. Bu sebeble bu enstriimanlar tankalar
yiiksek tanklar ve bunlar gibi genis hacimli
konteynerlarin i¢indeki artik basinglarin
Olciimiinde kullanilmaz. Enstriiman sifir degerini
gosterse bile, Gercekte boyle konteyner ler
operatoler i¢in tehlikeli olacak basinglart muhafaza
edebilirler. Kapaklar1 veya baglantilari
cikarmadan veya benzer isleri yapmadan, Sifir
basincini saglamak i¢in tanklar {izerine
havalandirma cihazi monte edilmesi tavsiye edilir.
E7251 — Cevre Sicaklig1 - Enstriiman1 yiiksek
veya diisiik ¢cevre sicakligindan yalitmak zordur.
Ve miimkiin ise Bir ¢6ziimde sicak veya soguk
kaynaktan daha uzaga pozisyonlanmasidir.

Eger enstriiman hassasiyeti k.1 0,6 veya daha
yiiksek ise referans sicaklik degerinden(20°C +
2°C) farkli sicakliklarda kullanilirsa dogrulama
gerektirir.

Ad44 — Islak kisimlar tizerine bulagsmalarin olmasi
sonucu patlamaya sebeb olacak kimyasal
reaksiyonlarin baglamasini 6nlemek icin, farkl
calisma medyal1 sistemler iizerine pes pese
enstriitmanlarin montaj tavsiye edilmez.

NF45 - Eger enstriiman uzun bir siiredir sabit bir
basinci gosteriyorsa bunun basing elemamn
besleme borusunun engellemesinden olmadigindan
emin olun. Ozellikle sifir basincin okunmasi
durumunda enstriimanin bir shut —off vana
kullanimut ile izole edilmesi ile enstriimani
cikarmadan Once i¢inde sifir basincin oldugundan
emin olun.



BAKIM

E9 - Genel montaj giivenligi siklikla enstriimanin
icinde bulundugu ¢alisma sartlarina baglidir.
Temel olan bu enstriimanlarin dl¢timlerinin
giivenilir olmasidir. Bu yiizden normal olmayan
Olctimler gOsteren enstriiman ¢ikarilmali kontrol
edilmeli ve gerekli ise tekrar kalibre edilmelidir.
Hassasiyetin devami onayli rutin kontrollerle
olmalidir. Kontrol ve tekrar kalibrasyonlar uygun
test ekipmanlari kullanilarak uzman personel
tarafindan yapilmak zorundadir.

NF40 — Montajdan sonra her 3/6 ayda 6l¢iim
elemani iizerindeki korozyon hareketli pargalar
tizerinde kaplama olmas: ve hassasiyet kontrol
edilmelidir. istenen sartlarda (Vibrasyonlar, pulslu
basinclar, korosif medya, ¢okeltiler vb...)
fabrikada calisan enstriimanlar, fabrika
prosediirlerine gore belirtilen zaman araliklarinda
yenisi ile degistirin
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A4332 — Kalibrasyon ve test akiskan1 basinglh
sistemdeki Olciilen medya uyumlu olmak
zorundadir. Olciilen medya oksijen veya diger
okside madde ise Hidrokarbonlari igeren
akiskanlarin kullanilmamasi gerekir.

NF41 - Orijinal karton paketinde tutulan
enstriitmanlar kapal1 alanda tutulmali1 ve nemden
korunmalidir.; Bu durumda 6zel bir dikkat
gerekmez. Eger enstriimanlar 6zel malzeme (
bariyer torba veya katranh kagit kapli tahta
sandiklar) ile paketlenmisse eger miimkiinse

kapal1 bir odada veya herhangi bir durumda diger

elemanlardan korunmus bir sahada saklanmasi
tercih sebebidir.;

Paketli malzemelerin sart1 her 3-4 ayda bir kontrol

edilmelidir. Katalog ve data sheet lerde

belirtilmedikce depolama sicakligi -20 °C ile +65

°C arasinda olmalidir.
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