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1.GENEL BAKIS

AT300 dijital ultrasonik kalinlik 6lgim cihazidir. SONAR’la ayni galisma prensibine dayali olan
cihaz 0.1/0.01 milimetreye kadar ylksek hassasiyetle gesitli malzemelerin kalinligini élgme
kapasitesine sahiptir, metalik ve metalik olmayan malzeme c¢esitleri i¢in uygundur.

1.1 Uriiniin Ozellikleri

1) Gosterge: Arka aydinlatmal 4.5 dijit LCD

2) Olgiim Arah@i: 0.75...300 mm ( celikte)

3) Ses Hiz Araligi: 1000...9999 m/s

4) Cozunurluk: AT300:0.1mm; AT300 : 0.1/0.01mm

5) Hassasiyet: £ (0.5% kalinlik+0.04) mm, malzeme ve kosullara baghdir.
6) Birimler: Metrik/imperiyal birimler secilebilir

7) Tek noktadan o6lciimde her saniyede dort 6lgim, tarama modunda her saniyede on dlgim
okuma

8) Kaydedilmis degerler icin 20 dosyaya kadar hafiza kaydi (her bir dosya icin 99 veriye
kadar)

9) Gig Kaynagr: iki adet “AA” 1,5 volt alkali pil, 100 saate kadar calisma siiresi (arka
aydinlatma kapaliyken)

10) Haberlesme: AT300 i¢cin RS232 seri girigi
11) Ebatlar: 150%x74x32 mm

12) Agirlik: 245¢g
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1.2 Temel Fonksiyonlar

1) Genis cesit araligindaki malzemelerde (metal, plastik, seramik, komposit, epoksi, cam ve
diger ultrasonik sesi iyi ileten malzemeler) élgiim yetenegine sahiptir.

2) Ozel uygulamalar icin transdiser modelleri mevcuttur. (iri parcacikli malzeme ve yiiksek
sicaklik uygulamalari).

3) Sifir ayari fonksiyonu, ses -hiz-kalibrasyon fonksiyonu

4) 2 nokta kalibrasyon fonksiyonu

5) iki tip galisma modu: Tek nokta modu ve tarama modu

6) Cihaz gostergesinde temas durumunu gdsterir.

7) Pil/ batarya géstergesi kalan mevcut pil/bataryayi gosterir.

8) Batarya émrunu uzun slre korumak igin otomatik uyku ve otomatik kapanma fonksiyonu.

9) AT300 icin; Hafizadaki verileri bilgisayarda iglemek i¢in yazilim programi opsiyonel olarak
mevecuttur.

10) AT300 igin; Olglim verilerini RS232 baglantisiyla yazabilen terrmal mini yazici mevcuttur.

1.3 Olgiim prensibi

Bir transduser tarafindan olusturulan kisa ultrasonik puls malzemenin kalinhdini kat eder.
Arka yuzeyden veya malzeme i¢inden geri yansir, dijital ultrasonik kalinlik élgim cihazi, bu
puls un arka ylzeye kadar gidip geri transdisere dénmesi i¢in gegen toplam sireyi hassas
Olcerek kalinligi hesaplar.

Olciilen iki-yollu gegcis suresi, gidis ve donus yolunu hesaba katmak igin ikiye bolinar, ve
daha sonra malzeme iginde ses hizi ile garpilir.
Sonug, iyi bilinen formdil iligkisi ile gosterilir:

H:th
2

H: Test pargasinin kalinhgi
v- Malzemenin igindeki ses hizi

t- Olgiilen gidis-doniis gecis siiresi
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1.4 Konfigurasyon

Tablo 1-1
No | Ekipman Adet Not
Standart | 1 Ana govde 1
Konfigu- | 2 Transduser 1 Model:
rasyon N05/90°
3 Akustik baglayici 1
4 Cihazin ¢antasi 1
5 Kullanma kilavuzu | 1
6 Alkalin pil 2 AA
kalem pil
7
8
Opsiyo- | 9 Transdiser: NO2 Bakiniz
nel 10 | Transdiser: NO7 Tablo 3-1
Konfigu- [ 11 [ Transdiiser: HT5
rasyon 12 | Mini termal yazici | 1 Sadece
13 | Yazici kablosu 1 AT300 igin
14 | DataPro yazilim 1
15 | Haberlesme 1
kablosu

1.5 Galigma Kosullari
Calisma Sicakligr: -20 ~ +60 °C;

Depolama Sicakligi: -30 °C ~ +70 °C

Bagil Nem <% 90;

Cihazi dis etkenlerden korumak igin, titresimden, guglu bir manyetik alandan, asindirici

ortam ve agir tozlu ortamdan kaginilmalidir.
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2. YAPISAL OZELLIKLER

1.Ana govde 2.Tug takimi 3.LCD ekran 4.Verici soket
5.Alici soket 6.Prob Sifir ayari diski 7.Haberlesme baglantisi
8.Etiket 9.Pil kapagi 10.Prob

2.1 Ana Ekran

1 2 5
f/_ /_ ) f_
i +INMM /¢S [

HAAA

1.Baglanti Durumu: Baglanti durumunu gosterir. Cihaz dlgim aliyorken, baglanti durumu
acik olmalidir. Baglanti durumu acgik degil ya da sabit degil ise, kararl bir 6lgim elde etmekte
zorluk yasanir ve goruntilenen malzeme kalinhgi degeri buyik olasilikla hatali olacaktir.

l,_._._._._._._._._._._._._._._H
.

2.Birim: mevcut/varsayilan birim sistemi. Kalinlk degeri icin MM veya IN, ses hizi icin M/S
veya IN/p S.
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3. Pil Bilgisi: Pilin kalan mevcut kapasitesini gosterir.

4.Bilgi gostergesi: Olcllen kalinlik degeri, ses hizini goriintiiler ve mevcut islemin ipuclarini
gosterir.

2.2 Tustakimi Tanimlar

0 Cihazi CAL Ses hizi
—— acma/kapama Kalibrasyon
_#, Arka aydinlatma 1 I Enter tusu
acma/kapama
( Arttirma;
PRB Prob sifir ayari sgu Tarama modu
— acma/kapama
% Birimleri metrik veya 31 Azaltma ;
— imperiyal olarak — Bip modunu
donustirme acma/kapama
] Veri kayit/ Veri
= silme
3. HAZIRLIK

3.1 Transdliser Se¢imi

AT300 ultrasonik kalinlik élciim cihazi; cesitli metallerden, cam ve plastik malzemelere kadar
genis bir yelpazeye sahip malzeme c¢esitlerinde 6lgim kapasitesine sahiptir. Farkh tlrde
malzemelerde ise farkli transduser kullaniimasi gerekir. Dogru ve guvenilir Algim
gerceklestirmek igin dogru transdiser secimi ¢cok 6nemlidir.

Asagidaki paragrafta, belirli bir is i¢in bir transdliser segerken dikkat edilmesi gereken énemli
ozellikler vurgulanmaktadir.

Genel olarak, bir is icin en iyi transdiser; 6lcim cihazi tarafindan sabit ekonun alindigi,
yeterli ultrasonik enerjiyi dlgllcek malzeme igine goénderen transduserdir. Malzeme iginde
ilerleyen ultrasonik enerjinin glctine, bir¢cok faktér etkiler. Bu faktérler asagida belirtiimigtir:

Cikis Sinyal Giicui: Ne kadar glgla bir sinyal ¢ikarsa o kadar gu¢li eko sinyal ile geri dénus
olacaktir. Baslangi¢ sinyal glici, transdiserin igindeki ultrasonik ses kaynaginin ebatina
baglidir. Genis yayinim alanindan élcim alinan malzemeye gonderilen enerji kuguk alandan
gonderilenden daha ¢ok olacaktir. Boylece,"1/2 in¢"lik transdiser "1/4 ing"lik transdiserden
daha guglu bir sinyal yayar denebilir.

Emilim ve Sag¢ilma: Ultrason herhangi bir malzemeden gecerken, malzemede kismen emilir.
Malzeme iginde ses ilerlerken, malzeme iri tanecikli yapiya sahip ise, saciimalar olacaktir.
Her iki etki de dalganin gucund azaltir, ve bu cihazin geri donen sinyali dedekte etme
kabiliyetini azaltir.
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Yuksek frekansli ultrason daha dustk bir frekanstaki ultrasondan daha fazla absorbe edilir ve
sacilir. Daha duguk bir frekansh transduser kullaniimasi her durumda daha iyi gibi
gérunmesine karsin, disuk frekanstakiler yiiksek frekanstakilere gére daha az kullanishidir.
Bdylece, daha yuksek bir frekansli transdiser, klguk ¢ukurlarin veya kusurlarin tam yerini
tespiti icin daha iyi bir segim olacaktir.

Transdiiser Geometrisi: Olgiim yapilan yerdeki fiziksel kisitlamalar, transdiiserin verilen bir
ise uygun olup olmadigini belirler. Bazi transdiserler dar kapali alanlarda kullaniimak Gzere
cok blyuk olabilir. Ayrica, transdisere baglanan malzemenin ylzey alani daha kiglk ylzeye
sahip ise, bu alana uygun prob gerekir. Bir motorun silindir duvari gibi egimli ylzey
Olcimlerde, egimli bir proba sahip bir transdiser kullaniimasi gerekebilir.

Malzemenin Sicakhgi: Cok ylksek sicaklida sahip ylzeylerde 6lgcim yapmak gerekiyorsa,
yuksek sicakliga uygun transdiser kullaniimalidir. Bu transdiserler ylksek sicakliklarda
bozulmadan dayanabilmesi i¢in, 6zel malzemeler ve teknikler kullanilarak Uretilmigtir.

ilave olarak, yiksek sicaklik transdiseri ile sifir ayari ya da kalinligi bilinen malzeme igin
kalibrasyon yaparken dikkat edilmelidir. Uygun transdiserin secimi genellikle cesitli 6zellikleri
arasinda degisen bir konudur. Belirli bir is icin hangi transduserin iyi ¢alisir oldugunu bulmak
icin, cesitli deneylerin yapilmasi gerekebilir.

Sensor cihazin en dnemli kismidir, cihazin malzemenin kalinhgini hesaplamak igin kullandigi
ultrasonik ses dalgalarini iletir ve alir.

Transdlser, kablo ve iki koaksiyel baglantiyla cihaza baglanir. Transduserler kullanilirken,
cift koaksiyel baglantinin sekli dnemli degildir, her iki fiste herhangi bir sokete takilabilir.
Cihazin guvenilir ve hassas 6lgiim yapabilmesi icin transdiserin dogru kullaniimasi gerekir.

Asagida transdiiserin montaj talimati ile ilgili kisa bir gosterim yer almaktadir.

Sekil A. Transdiiserin alttan goriniisi Sekil B. Transdiiserin Uistten goriiniisii

Sekil A. Prob, bir gizgiyle ayriimig iki yarim daire seklinde gérinmektedir. Yarim dairelerden
birinin gdrevi, 6lgim yapilan malzemeye gdnderilen ultrasonik sesi iletmektir. Bu yarim
dairelerden digeri, malzemeden geri dénen (yansiyan) ultrasonik sesi iletmektir.

Transduser, dlgilen malzemeye yerlestirilecegi zaman, Olgllecek alan, probun merkezinin
hemen altindaki alana temas etmis olmalidir.
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Sekil B. Transduserin, 6lcim alinan malzemenin ylzeyine dizglin temasi i¢in bagparmak
veya isaret parmagi ile Ustten bastirin. Probu sadece sabitlemek gerektiginden ortalama bir
kuvvet uygulanmasi yeterlidir.

Tablo 3-1 Transduser Se¢imi

Model Frekans Cap  Olglim arahg Alt sinir Aciklama
MHZ mm
NO2 25 14 3.0mm~300.0mm (Celikte) 20 Kalin, Giriciligi
40mm (in Gray Cast Iron HT200) yiksek derecede

azaltma yada yuksek
derecede sacgiimalar
meydana getiren
malzemelerde

Olgimlerde
NO5 S 10 1.2mm~230.0mm (Celikte) ®20mmXx | Normal Olciimlerde
3.0mm
NO5 S 10 1.2mm~230.0mm (Celikte) ®20mm X | Normal Olgiimlerde
/90° 3.0mm
NO7 7 6 0.75mm~80.0mm ®15mm X | Ince duvarli borular,
(Celikte) 2.0mm yada kuguk kavisli
duvarli borularda
olcimlerde
HTS 5 14 3~200mm (Celikte) 30 Yiksek sicakliklar

icin (300°C den
disik) élgimlerde

3.2 Uygulama Ylizeyinin Hazirlanmasi

Herhangi bir 6lgcim surecinde, test yuzeyinin sekli ve purtzlaluga buyuk énem tasimaktadir.
PurGzlUu ylzeyler ultrasonun malzemeye giriciligini azaltir,bu yizden élgimlerdeki kararsizlik
sebebi ile dlgimler guvenilir degildir.

Olglim yapilacak olan malzemenin ylizeyi; temiz ve her tirlli partikill, pas ve birikintiden
arindiriimis olmasi gerekir. Bu tir olumsuz kosullarin varligi, transdiserin ylzeye dizgin
sekilde oturmasini engelleyecektir. Genel olarak, élgim yapilacak olan ylzeyin tel fircayla
veya raspa aletiyle temizlenmesi faydal olacaktir. Daha ekstrem durumlarda, transduserin
yuzeye tam oturmasini engelleyen ylzey asinmalarini gidermek icin, déner zimpara veya
taslama carklari kullanilabilir.

Bazi dis yuzeyi ¢akil kapli ddkme demir gibi oldukga purizli ylzeyler, 6lgim almayi oldukga
zorlagtirir. Bu tur yuzeylerin ses hlizmesine etkisi buzlu camin 1g13a etkisi gibidir. Huzme
nifuz eder ve ve tim yonlerde sagilir.

Guvenilir 6lcim alinmasina engel olusturan faktorlere ek olarak transdiser yuzeyindeki fazla
asinma verilebilir, bu transduser ylzeyinin firgalanarak temizlendigi durumlarda olusur.
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Transdlser probundaki asinma belirtileri dizenli olarak kontrol edilmelidir. E§er probun yarim
daire seklindeki iki bolgesinin bir tarafi digerinden daha fazla asinmigsa, malzemeye giren
ultrasonik ses test edilen malzemenin ylzeyine dik olamaz. Bu durumda, ultrasonik
huzmenin odagi transduserin hemen altinda olmayacagindan olcim yapilan malzemedeki
klcguk dizensizliklerin yerini saptamak, dogru kalinlik lgimu yapmak zorlasacaktir.

4. OLGUM CIiHAZININ KULLANIMI

4.1 Olgiim Cihazini Agma/Kapama

Cihazi calistirmak igin @ tusuna basiniz

Cihaz galisiyor durumda iken, @ tusuna basarak kapatilabilir.
Cihazin, guc kapaliyken bile tim ayarlarin silinmesini engelleyen 6zel bir hafizasi vardir.

4.2 Sifir Ayari

Cihaza sifir ayari yapmak icin tusu kullanilir. Mekanik mikrometerenin sifilanmasina ¢ok
benzer. Cihaz dogru olarak sifilanmaz ise, cihazin yaptigi tim élcimler sabit bir deder kadar
hatali olur. Cihaz sifirlandi§i zaman bu sabit hatali 6lgim degeri otomatik olaak duzeltilir.

Cihaza, asagidaki prosedir uygulanarak sifir ayari yapilir.

1) Transduseri cihaza uygun sekilde takiniz. Baglantilarin tam olarak takildigindan emin
olunuz. Transduser probunun temiz ve yuzeyde kirinti dokdnti olup olmadigini kontrol
ediniz.

2) Sifirlama modunu etkinlestirmek igin tusuna basiniz.

3) Kullanilmakta olan prob modelini secmek icin *J ve 2] tusunu kullaniniz. Cihazda
dogru prob modelini ayarladiginizdan emin olun. Aksi takdirde, hatali olacaktir.

4) Ultrasonun akustik baglantisi icin metal prob-diskin ylzeyine yeterli miktarda baglama
solusyonu uygulayiniz.

5) Transduserin yuzeye duzgun oturdugundan emin olduktan sonra transdiseri prob diskine
bastiriniz.

6) Transduseri probunu diskten ayiriniz.



CAKktek

Endlustriye! Ekipman ve Enstriimantasyon Ltd.Sti,

Kullanma Kilavuzu AT300

Bu noktada, cihaz basariyla dahili hata faktorini hesaplamis olacak ve daha sonraki
Olcimlerde bu degeri telafi edecektir. Sifir ayari yaparken, gincel dlgimler yapmak bagka bir
hiz degeri giriimis olsa bile, cihaz her zaman mevcut prob-diskinin ses hizi degerini
kullanacaktir.

Cihaz gerceklestirilen, son sifir ayarini hatirlayacak olmasina ragmen, herhangi bir zamanda
cihaz tekrar calistirildiginda veya farkli transduser kullanildigir zaman, sifir ayarinin yapilimasi
uygundur. Bu islem, cihazin her zaman dogru sifirlanmis olmasini saglayacaktir. Sifir ayari

modundayken, mevcut sifirlama islemini durdurmak ve 6lgim moduna geri dénmek igin
tusuna basiniz.

4.3 Ses Hizi Kalibrasyonu

Olglim cihazinin hassas élgimler yapabilmesi igin, cihazin dlglilen malzeme igin dogru ses
hizina ayarlanmis olmasi gerekir. Farkl tip malzemelerin kendine 6zgu farkh ses hizlari
vardir. Eger cihaz dogru ses hizina ayarlanmazsa, yaptigi tim o6lcimler bazi sabit yizde
civarinda hatali olur.Tek nokta kalibrasyonu en kolay ve en ¢ok kullanilan lineerligi genis
araliklarda en iyi sekle getiren kalibrasyon prosediiriidiir. iki nokta kalibrasyonu prop sifir ve
hiz hesabiyla kiglk élgiim araliklarinda daha biylk hassasiyet sagdlar.

Not: Bir ve iki nokta kalibrasyonlari, malzemenin Uzerindeki boya veya kaplama ¢ikartilarak
yapilmalidir. Kalibrasyondan dnce, boya veya kaplamanin ¢ikarilmamasi, hesaplanmak
istenilen gercek malzeme hizindan farkli olabilecek olan ¢oklu malzeme hizi hesabina yol
acabilir.

4.3.1 Bilinen Bir Kalinhiga Kalibrasyon

NOT: Bu prosedir dlgilecek malzemenin numune parcgasina, dijer metodlardan biri ile
Olgulmus kesin kalinhk bilgisini gerektirir.

1) Sifir ayari yapiniz.

2) Numune pargasinin ustine akustik baglayici suriniz.

3) Transduserin numune ylzeyine tamamen oturdugundan emin olarak, transdiseri numune
parcasina dogru bastiriniz.Ekran kalinlik degerini gostermeli ve cihaz gdstergesinde temas
durumu sabit olarak gérunmelidir.

4) Stabil bir okuma elde edildiginde, transduseri kaldiriniz, eger goéruntilenen kalinlik
gOsterilen degerden farkli olursa adim 3’0 tekrar ediniz.

CAL
5) Kalibrasyon modunu ¢alistirmak igin tusuna basiniz.MM (veya IN) semboll yanip
sdnmeye baglamis olmalidir.

6) Gosterilen kalinligi numune pargasinin kalinhdiyla ayni oluncaya kadar artirmak ve

ALRM
azaltmak igin U224 ve ’:J‘_"’ tuglarini kullaniniz.
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CAL

7) tusuna tekrar basiniz. M/S (veya IN/uS) semboll yanip sonmeye baslamis olmalidir.
Simdi dlgum cihazi girilen kalinhk degerine bagl olarak hesaplanan ses hizi degerini
gOsteriyor olmalidir.

CAL
8) Kalibrasyon modundan ¢ikmak ve 6lgim moduna geri donmek igin tusuna bir kere
daha basiniz. Simdi cihaz dlgimleri yapmak icin hazirdir.

4.3.2 Bilinen Bir Hiza Kalibrasyon

Not:Bu prosedir, olcllecek malzemenin ses hizinin bilinmesini gerektirir.  Yaygin
malzemelerin ve ses hizlarinin bir tablosu bu kitap¢igin EK A kisminda bulunabilir.

CAL
1) Kalibrasyon modunu g¢alistirmak icin tusuna basiniz. MM (veya IN) semboll yanip
sbnmeye bagslayacaktir.

CAL
2) tusuna basiniz,béylece M/S (veya IN/uS) sembolleri yanip sdnecektir.

3) Ses hizini dlgiilen malzemeninki ile ayni olana dek artirmak ve azaltmak icin °=*) ve L
tuslarini kullaniniz. Ayrica yaygin kullanilan hafizadaki hizlar arasinda degisim yapmak igin

P

tusunu kullanabilirsiniz.

CAL
4) Kalibrasyon modundan c¢ikmak igin tusuna basiniz. Cihaz simdi dlcim yapmaya
hazirdir.

Mimkuin olan en dogru 6l¢cimleri elde etmek icin, genelde cihazin kalinligi bilinen bir numune
parcasina kalibrasyonu tavsiye edilir. Malzemenin bilesimi (ve dolayisiyla ses hizi) bazen
cinsinden cinsine ve ureticiden Ureticiye farklilik gosterir. Bilinen kalinliktaki bir numuneye
kalibrasyon, cihazin olgllecek malzemenin ses hizina mimkin olan en yakin degere
ayarlanmis olmasini saglayacaktir.

4.3.3 iki Nokta Kalibrasyonu

Not:Bu prosedir, test parcasinda Olgllecek araligin temsilleri olan bilinen iki kalinhk
noktasinin bilinmesini gerektirir.

1) Prob zero uygulayiniz.
2) Temas malzemesini numune parcasinin Ustine suriniz.

3) Transduserin numunenin ylzeyine yatay olarak oturdugundan emin olarak, birinci/ikinci
kalibrasyon noktasinda, transdisere numune parcasina dogru bastiriniz. Ekran bazi
(muhtemelen yanhs) kalinlik degeri gostermeli ve temas durumu goOstergesi surekli
gorunmelidir.
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4) Sabit okuma elde edildiginde, transdiseri kaldiriniz. Transdlsere baglandijinda, eger
goruntilenen kalinhk goésterilen degerden farkli olursa adim 3’0 tekrar ediniz.
5) tusuna basiniz.MM (veya IN) semboll yanip sénmeye baslamis olmaldir.

6)Gosterilen kalinligi numune pargasinin kalinhigiyla ayni oluncaya kadar artirmak ve

ALRM
azaltmak igin =221 ve ’:U tuslarini kullaniniz.

PRB )
7) tusuna basiniz. Ekran 10F2 gdsterecektir. Ikinci kalibrasyon noktasi i¢in ,3.adimdan

6.adima kadar tekrarlayiniz.

CAL
8) tusuna basiniz. M/S (veya IN/uS) sembolleri yanip sénecektir. Simdi ekran 6.adimda
girilen kalinlik degerlerine dayanarak hesaplanmis ses hizini gosterecektir.

CAL
9) Kalibrasyon modundan ¢ikmak icin tusuna bir kere daha basiniz. Simdi cihaz bu
aralikta 6lcim almak igin hazirdir.

4.4 Olgiim Alma

Alet kalinlik olcumlerini gOsterirken, ekran yeni 6lcim yapilana kadar son olclilen degeri
gOsterir. Transduserin isini yapabilmesi i¢in probun ve 6l¢ilen malzemenin ylzeyi arasinda
hic hava boslugu olmamalidir. Bu da genelde akustik baglayici denilen baglanti sivisinin
kullanimiyla basarilir. Bu sivi, ultrasonik ses dalgalarinin transdiserden malzemenin igine ve
tekrar geriye transferini veya baglanmasini saglar. Olgim yapmaya baslamadan 6&nce,
Olcllecek malzemenin ylzeyine kiguk bir miktar akustik baglayici uygulanmahdir. Genelde,
tek bir damlacik yeterlidir.

Akustik baglayici uygulandiktan sonra, olgllecek alana dogru transdusere (probun ényuzu
asagi) sikica bastirin. Temas durumu ve bir dijit numara ekranda gorinmelidir. Eger aygit
dizgun bir sekilde “sifirlandiysa” ve dogru ses hizina ayarlandiysa, ekrandaki numara direk
olarak transduserin altindaki malzemenin mevcut kalinhgini gdosterir.

Egder temas durumu ekranda sabit gériinmezse veya ekrandaki numaralar degisken olursa,
Once transduserin altinda yeterli miktarda akustik baglayicinin oldugundan ve transdiserin
malzemeye degecek sekilde tam olarak oturdugundan emin olun. Eger bu durum devam
ederse, Olcilen malzeme igin farkli bir transduser (boyut veya frekans) se¢gmek uygun olabilir.
Transduser, olcllen malzeme ile baglantidayken, aygit her saniyede ekranini da
glncelleyerek doért tane olcim alir. Transdiser, yuzeyden kaldirilinca ekran yapilan son
Olcimu gdsterir.

Not: Bazen transduser ylzeyden alinirken sensor ve yluzey arasindaki akustik baglayicinin
kuguk bir miktar sensor yuzeyinde kalacaktir. Bu durumda, cihaz transduser yuzeyinde kalan
bu akustik baglayici sebebiyle olmasi gerekenden daha kii¢iige yada daha blyuge yol agan
bir dlgum alabilir. Transduser yerindeyken bir kalinlik degeri gozlenirken kaldirildiktan sonra
baska bir degerin gézlenecegi asikardir. Ek olarak, ¢ok kalin boya ve kaplamalar Gzerinden
alinan olcumler, dlgulmek istenen gercek malzeme yerine boyanin veya kaplamanin
Olciimesine yol acabilir. Aygitin uygun kullanimi i¢in sorumluluk kullaniciya aittir.
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4.5 Tarama Modu

Olgiim cihazi tek nokta élgtimlerinde ¢ok iyi sonuglar verirken, cok ince bir nokta icin daha
genig bir bolgede inceleme yapabilmesi arzu edilebilinir. Cihaz tarama modu denilen bunu
yapmasina izin veren bir 6zellik igerir. Normal galismada, 6lcim cihazi tekli élgimlerde
saniyede dort 6lcim yaparken, cihaz tarama modunda saniyede on tane o&lgim alir ve
tararken okunanlari gésterir. Olglilen malzeme ile transdiser temas halindeyken, cihaz
buldugu en kiguk o6lgcimi hafizasinda tutar. Transdlser ylzey Uzerinde kaydirilirken
sinyaldeki kisa kesintileri cihaz gozardi eder. Eger transdulserin ylzeyle olan baglantisi iki
saniyeden fazla veya transdiserle taranan malzemenin temasi kesildiginde, cihaz dl¢tigi en
klcuk degeri gosterir.Tarama modu kapatildiginda, tek nokta modu otomatik olarak agilir.
Asagidaki adimlari takip ederek tarama modunu aginiz/kapatiniz:

- - 0 0 CAL
Tarama 6l¢gim modunu agmak ve kapamak igin tusuna basiniz. Ana ekranda tarama
modunun gincel durumu goérinecektir.

4.6 Cozunurlugluin Degistirilmesi
AT300, 0.1mm veya 0.01 mm gorintli ¢6zinlrligu seceneklerine sahiptir. Bu iglev 0.1 mm’e

sabitlenmis olan AT300’ de mevcut degildir. Cihazi agarken tusuna basmak ¢6zunurlugu
“ylksek” veya “duslUk” olarak degistirecektir.

4.7 Birim Degistirme

Olgim modunda imperial ve metrik birimleri arasinda degisim yapmak igin tusuna
basiniz.

4.8 Bellek Yonetimi
4.8.1 Okunani Saklama

Cihazin i¢inde o6lgimleri depolama igin kullanilabilen 20 adet dosya(F00-F19) vardir. Her
dosyada en fazla 100 kayit(kalinhk degerleri) saklanabilir.

Kisaca yeni bir dlgim degeri ekranda goruntulendikten sonra = tusuna basarak odlculen

kalinhk degeri gecerli dosyaya kaydedilecektir.

Bu deger, dosyanin 6n kaydi olarak eklenir. Olgllen degerlerin saklanacagi dosyayi
degistirmek icin asagidaki adimlari takip edin:

=
1) Veri kayit fonksiyonunu aktiflestirmek igin tusuna basiniz. Bu gegerli dosyanin ismini

ve toplam kayit sayisini gdsterecektir.

2) Istenen bir dosyayi gegerli dosya olarak belirlemek icin ) ve L3 tuslarini kullaniniz.

AN
3) Veri kayit fonksiyonundan ¢ikmak istediginiz zaman tusuna basiniz.
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4.8.2 Secilen Dosyalari Temizleme

Kullanici bir dosyanin igindeki tim olcimlerin silinmesine gereksinim duyabilir. Bu da
kullaniciya depolama yeri LOO dan baslayarak élgimlerin yeni bir listesini baglatmaya olanak
saglar.

Prosedir asagidaki adimlarda 6zetlenmisgtir:

«
1. Veri kayit fonksiyonunu ¢alistirmak igin tusuna basiniz. Bu gecerli dosyanin ismini ve
toplam kayit sayisini gosterecektir.

ﬁ ALRM
2. Tum dlgumlerin silinecedi dosyayi se¢gmek igin ve ’:{"' tuslarini kullaniniz.

3. Istenilen dosyada = tusuna basiniz. Bu otomatik olarak dosyayi temizleyecek ve °-

DEL” gosterecektir.

4. Herhangi bir anda veri kayit fonksiyonundan c¢ikmak ve olcim moduna donmek
istediginizde tusuna basiniz.

4.8.3 Saklanan Kaydi inceleme/Silme

Bu islev kullaniciya daha 6nce hafizaya kaydedilmis istenen bir dosyadaki kaydedilmis veriyi
inceleme/silme imkani verir. Asagidaki adimlari izleyiniz:

1. Veri kayit fonksiyonunu ¢alistirmak igin tusuna basiniz. Bu gecerli dosyanin ismini ve
dosyadaki toplam kayit sayisini gdsterecektir.

- 3,
2. Istenen bir dosyayi se¢mek igin ve U tuslarini kullaniniz.

«
3. Secilen dosyaya girmek igin tusuna basiniz. Bu gegerli kaydin numarasini

(6rnegin,L012) ve igerigini gosterir.

. ALRM
4. istenen kaydi secmek igin **J ve ¥ tuslarina basiniz.

5. istenen kayitta = tusuna basiniz. Bu otomatik olarak dosyayi silecek ve “-DEL”

gOsterecektir.

AN
6. Veri kayit fonksiyonundan gikmak ve 6lgiim moduna dénmek igin tusuna basiniz.

4.9 Veri Yazdirma

Kontrol sirecinin veya gunun sonunda, kullanici okunanlarin bir bilgisayara aktariimasina
ihtiyagc duyabilir. Asagidaki adimlarda bu slre¢ 6zetlenmistir. Bu islev sadece AT300 igin
mevcuttur, AT300 i¢in mevcut degildir.
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1. Yazdirma igleminden 6nce, ana gdvdenin sol Ustlinde bulunan sokete yazici kablosunun
(Opsiyonel kisimlar) bir ucunu ve mini-yazicinin baglanti soketine diger ucu yerlestiriniz.

P
2. Veri kayit fonksiyonunu calistirmak icin tusuna basiniz.

. ﬂ ALRM
3. Istenilen dosyayi se¢gmek icin ve EO tuslarina basiniz.

CAL
4.Yazdirmak igin tusuna basiniz. Bu islem gecerli dosyadaki tim veriyi RS232
araciligiyla mini-yaziciya génderir ve yazdirir.

AN
5. Veri kayit fonksiyonundan ¢ikmak ve 6lgim moduna dénmek igin tusuna basiniz.

4.10 Sesli Uyar1 Modu

Sesli uyari [On] ’a ayarlaninca, her 6lgimde ve tusa her basilista veya 0lglilen deger izin
verilen en yuksek degeri astiginda kisa bir bip sesi duyulur.

Bip modunu acip kapamak igin ’E tusuna basiniz. Cihaz ana ekranda bip modunun gtincel
durumunu gosterecektir.

4.11 EL Gosterge Aydinlatmasi

Karanlik durumlarda gosterge aydinlatmasiyla galismak uygun olur. Cihaz agildiktan sonra
ihtiyaciniz olan herhangi bir zamanda gdsterge 1s1gini agcmak veya kapatmak igin *

tusuna basiniz. EL arka aydinlatma fazla gig tiketeceginden sadece gerekli oldugunda
calistiriniz.

4.12 Batarya Bilgisi

Gulg kaynagi olarak iki adet AA boyutlu alkalin pil gereklidir. Standart bataryalarin birkag saat

kullanimindan sonra, ekranda batarya sembolu (TR seklinde olur. Daha karanlik kisim
bosalmaya daha yakin oldugunu gosterir. Bataryanin kapasitesi bitince, batarya semboli

1 seklinde olur ve yanip sdnmeye baglar. Bu durumda, bataryalar degistiriimelidir.
Cihazla uzun bir sure g¢aligsiimayacaksa lGtfen bataryalari ¢ikariniz.

4.13 Otomatik Kapanma

Cihaz pil dmrind korumak icin tasarlanan bir otomatik kapama fonksiyonu 6zelligi igerir. Eger
cihaz 5 dakika etkin degilse, kendi kendini kapatir. Pilin gerilimi ¢ok disuk oldugunda da bu
islev calisir.

4.14 Sistemi Sifirlama

PRB

Cihaz acilirken tusuna basilmasi cihazi fabrika ayarlarina getirir. Sistem sifirlanirken
hafizadaki tum veriler silinir. Cihazdaki parametrede bozukluk olmasi bunun vyararh
olabilecegi bir durumdur.
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4.15 Bilgisayara Baglanma

AT300, RS232 seri baglantisiyla donatiimistir. Aksesuar kablosu kullanarak, cihaz bir
bilgisayara veya harici hafiza cihazina baglanabilir. Cihazin hafizasindaki 6lgiim verisi RS232
baglantisiyla bilgisayara aktarilabilir. Haberlesme yaziliminin ve kullaniminin detayl bilgileri
yazihim kitapg¢iginda bulunmaktadir.

5. GENEL BAKIM

Kalinlik olger bazi olagandisi durumlar gosterirse, siki monte edilmis kisimlari litfen
ctkarmayiniz veya ayarlamayiniz, dogrudan Aktek ile iletisime geginiz.

6. NAKLIYE ve DEPOLAMA

1) Vibrasyondan, gugli manyetik alandan, korozif ortamdan, ve tozdan uzak tutunuz. Normal
sicaklikta saklayiniz.

2) Tasima iglemi cihazin orjinal ambalajiyla yapiimalidir.
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Ek A Ses Hizlan

MALZEME Ses Hizi

In/us m/s
Aliminyum 0.250 6340-6400
Celik,siradan 0.233 5920
Celik,paslanmaz 0.226 5740
Piring 0.173 4399
Bakir 0.186 4720
Demir 0.233 5930
Dokme Demir 0.173-0.229 4400-5820
Kursun 0.094 2400
Naylon 0.105 2680
Gimus 0.142 3607
Altin 0.128 3251
Cinko 0.164 4170
Titanyum 0.236 5990
Kalay 0.117 2960
Epoksi Regine 0.100 2540
Buz 0.157 3988
Nikel 0.222 5639
Perpeks(plastik cam) 0.106 2692
Polistiren 0.092 2337
Porselen 0.230 5842
PVC 0.094 2388
Kuvars Cami 0.222 5639
Kauguk,sertlestirilmis 0.091 2311
Teflon 0.056 1422
Su 0.058 1473
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Ek B Uygulama Notlar

Boru ve Boru Hatlarinin Olgiimii

Boru duvarinin kalinhgini belirlemek icin borunun bir parcasini olgerken, transdiserlerin
konumlandiriimasi énemlidir. Eger dl¢im yapilacak boru ¢api 4 in¢ veya daha fazlaysa,
transdiserin  6n ylzindeki vyarikk borunun uzun eksenine dik olacak sekilde
konumlandiriimahdir. Daha kicguk c¢aplar icin, probun ényltziindeki agikligi  borunun uzun
eksenine dik ve parallel olarak iki 6lgim alinmalidir. Bu dlgiimlerden kicik olani noktadaki
kalinhk olarak alinmalidir.

Dikey Paralel

Sicak Yiizeylerin Olgiimii

Bir madde boyunca ses hizi maddenin sicakligina baghdir. Isitildikgca malzemeler boyunca
ses hizi diser. 100 °C’dan daha dusuk sicaklikli malzemelerde 6lgim yapmak igin, hicbir 6zel
uygulamaya gerek yoktur. Bu noktadan daha yuksek sicakliklarda, dlgllen malzemenin ses
hizindaki degisim ultrasonik o6lcim Uzerinde farkedilir bir etkiye sahip olur. Bdyle bazi
yukseltilmig sicakliklarda, kullanicinin dlgilecek malzemenin sicakhginda veya yakininda bir
degerde olan kalinhgi bilinen numuneye goére kalibrasyon prosedurini uygulamasi tavsiye
edilir. Bu, cihazin sicak malzeme boyunca ses hizini dogru hesaplamasina olanak saglar.

Sicak yuzeylerde 6lgum alirken, 6zel olarak imal edilmis bir yliksek sicaklik transduseri
kullanmasi gerekli olabilir. Bu transdiserler yiksek sicaklia dayanabilen malzemelerden
yapilir. Boyle olsa bile, probun stabil bir 6lgim bagaracak kadar mimkuin olan en kisa sure
kadar ylzeyle baglantida birakiimasi tavsiye edilir. Transdiser sicak ylzeyle temastayken,
Isinmaya basglar ve termal genisleme ve diger etkiler dolayisiyla dlgimlerin hassasiyetini
olumsuz yonde etkilemeye baglayabilir.

Cok Kath Malzemelerin Olgiimii

Gok katli malzemeler yogunlugun(dolayisiyla ses hizinin) bir pargasindan digerine ciddi
degisiminden dolay! essizdirler. Hatta bazi ¢cok katlilar tekli bir yizey boyunca ses hizinda
farkedilir degisimler sergiler. Boyle malzemeler igin guvenilir tek Olgim yolu bilinen bir
kalinliktaki numunesine gore kalibrasyon yapmaktir. idealde, bu numune érnegdi 6lgiilen
kismin ayni bir pargasi veya en azindan ayni kisimdan olmalidir. Teker teker her bir test
parcasina kalibrasyonla, ses hizindaki degisimin etkileri minimize edilir.

Gok kathlarin délgiminde 6nemli ek bir husus, dahili hava bosluklarinin veya ceplerin
ultrasonik ses huzmesinin erken yansimasina neden olmasidir.
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Bu etki dlizgun ylzey olmasina ragmen kalinlkta ani dismelerle fark edilir. Bu durum toplam
malzeme kalinliginin dl¢imdnd engelleyebilirken, ¢cok kathidaki hava bosluklarinin belirtilerini
kullaniclya sunar.

Malzemelerin Uygunlugu

Ultrasonik kalinlik olgimleri Olcilen malzemeden gecgen bir ses dalgasina dayanir. Tum
malzemeler ses iletiminde iyi degildir. Ultrasonik kalinlik dlcimleri metaller, plastikler ve cam
malzemelerde uygun olur. Zor olanlar dokim malzemeleri, beton, tahta, fibercam ve bazi
kauguk tirleridir.

Akustik Baglayicilar

Tdm ultrasonik uygulamalar sesi transdiiserden test pargcasina ulastirmak icin araciya gerek
duyarlar. Genelde ylUksek viskoziteli bir sivi araci olarak kullanilir. Ultrasonik kalinlik
Olcimlerinde kullanilan ses hava ortamindan verimli gegis yapamaz.

Akustik baglayici malzemelerinin genis bir tarl ultrasonik d¢limlerde kullanilabilir. Propilen
glikol codu uygulamalar icin uygundur. Ses enerjisinin maksimum transferinin gerekli oldugu
zor uygulamalarda, gliserin tavsiye edilebilir. Ancak, gliserin bazi metallerde su emilimiyle
korozyonu yikseltebilir ve bu durumda istenmeyebilir. Normal sicakliklardaki dlgiimler igin
diger akustik baglayicilar su, g¢esitli yaglar ve gres yagi, jeller, silikon olabilir. Yukseltilmis
sicakliklardaki dlcimler icin 6zel olarak formule edilmis yuksek sicaklik baglayici maddeleri
kullaniimahdir.

Ultrasonik kalinlik élgimin dogdasinda olan, cihaz pulse—eko modunda iken dlgimi yapilan
malzemenin arka kismindan gelen ekolardan birinciyi degil ikinciyi kullanma olasiligidir. Bu
da olmasi gerekenin iki kati kalinhk okumaya yol agabilir. Cihazin uygun kullanimi
sorumlulugu kullaniciya aittir.
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NOT:

AKTEK Endustriyel ekipman ve Enstrimantasyon Ltd. $ti. firmasinin drtnlerini gelistirme
politikasi sebebi ile AT300 serisi revize edilmis veya gelistiriimis olabilir.

Satin almis oldugunuz cihazla karsilastirdiginizda bu kullanma kilavuzunda bulabileceginiz
yanls anlasiimalari veya hatalari lltfen bize bildirin.

Cihazlarimizi nasil gelistirebilecedimiz hususunda bizimle kontak kurmaya tereddut
etmeyiniz.

Tesekkir ederiz.

A ktek

Endlistriye! Ekiprman ve Enstrimantasyon Ltd.Sti.

Perpa Ticaret Merkezi A-Blok Kat: 11 No: 1582
Okmeydani — istanbul
Tel: 0212 621 7200 — Faks: 0212 621 7201

E-mail: info@aktek.com.tr — Web: www.aktek.com.tr
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